
Analiza zespolona

Lista 3

Zad 1. Wykaza¢, »e przy �funkcji liniowej�, to jest przy przeksztaªceniu postaci f(z) =
az + b, a 6= 0,

a) okr¡g przechodzi na okr¡g,

b) para prostych równolegªych na par¦ prostych równolegªych,

c) stosunek podziaªu (z1, z2, z3) = (z3 − z1)(z3 − z2) zachowuje si¦,

d) zachowuj¡ si¦ k¡ty mi¦dzy krzywymi.

Zad 2. Znale¹¢ �funkcj¦ liniow¡� przeksztaªcaj¡c¡ trójk¡t o wierzchoªkach 0, 1, i na
trójk¡t o wierzchoªkach 0, 2, 1 + i.

Zad 3. Przy odwzorowaniu f(z) = 1
z
wyznacz obraz zbioru

A = {z ∈ C : |z| ≤ 1}, B = {z ∈ C : |z| ≥ 3}, C = {z(t) = t +
1

2
i, t ∈ R},

D = {z ∈ C : 1 < |z| ≤ 2, arg(z) ∈ [0, π)}, E = {z ∈ C : 0 < |z| ≤ 1, |z − 1

2
| > 1

2
},

F - zbiór b¦d¡cy hiperbol¡ o równaniu x2 − y2 = 1.

Zad 4. Zbadaj na co przechodzi przy przeksztaªceniu f(z) = 1
z

a) rodzina okr¦gów |z − a| = |a|, a ∈ R

b) rodzina prostych równolegªych y = x + b, b ∈ R

c) rodzina prostych y = kx, k ∈ R

Zad 5. Przedstawi¢ homogra�¦, to jest odwzorowanie postaci f(z) = az+b
cz+d

, gdzie ad−bc 6=
0, w postaci superpozycji �funkcji liniowych� i inwersji.

Zad 6. Wykaza¢, »e homogra�e tworz¡ grup¦ przeksztaªce«.

Zad 7. Dowie±¢, i» homogra�e przeprowadzaj¡ okr¦gi uogólnione na okr¦gi uogólnione.

Zad 8. Wyznaczy¢ obraz zbioru {z ∈ C : Imz > 0} przy odwzorowaniu homogra�cznym

f(z) =
z − a

z − a
, gdzie Im a > 0.

Zad 9. Wyznaczy¢ obraz zbioru {z ∈ C : |z| < 1} przy odwzorowaniu homogra�cznym
f(z) = z+1

z−1
.

Zad 10. Znale¹¢ obraz zbioru {z : 0 < arg z < π
2
} przy odwzorowaniu homogra�cznym

f(z) = z
z−1

.


